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Introduccion



Crecimiento de los cursos online masivos y abiertos

MOOC

Masive Open Online Courses

Cursos con videos, lecturas,

cuestionarios y foros interactivos.

Principales razones por las cudles las personas renunciaron el ciclo escolar

2019-2020!

Por otra razén

25.5
(188 mil)

58.9
Porque tenia (435 mil)

6.7
que trabajar a8 min

Por falta de
dinero/recursos

El estudiante perdi6 contacto con su(s) maestro/a(s)
o0 no logro hacer las actividades solicitadas.

28.8 %

Alguien en la vivienda perdié el empleo o disminuyo el
ingreso familar.

22.4 %

La escuela cerrd definitivamente.

20.2 %

El estudiante necesité medios electronicos o conexion a
internet,

17.7 %

8 SN/ Laescuela sus

El estudiante consider que las clases a distancia son
poco funcionales para el aprendizaje.

El estudiante necesité mucha ayuda del padre, madre o
tutor quien no pudo estar al pendiente de él.

15.4 %

14.6 %
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Postura de las instituciones educativas ante la pandemia

El Diario Oficial de la Federacién acuerda la suspensién
el i

de clases presenciales ante la emergencia sanitaria gene-
rada por el virus SARS-CoV2

DOF: 16/03/2020

ACUERDO niimero 02/03/20 por el que se suspenden las clases en las escuelas de educacién preescolar, primaria,
secundaria, normal y demas para la formacién de maestros de educacién basica del Sistema Educativo Nacional, asi
como aquellas de los tipos medio superior y superior dependientes de la Eecretaria de Eduacién Pdblica.?

DIARIO O
DE LA FEDE

ahttps://www.dof.gob.mx/nota,detalle.php?codigo:5589479&fecha:16/03/2020

Acciones implementadas por las instituciones educativas de nivel superior

e Poner a disposicién del docente alguna plataforma

virtual.
e Capacitar al docente en la plataforma proporcionda.

e Estimular el desarrollo, por parte del docente, de
nuevas estrategias de ensefianza y evaluacién en

/
Zoom [I‘ )

B © scriay linea.



Actividades realizadas por el docente en un curso a distancia

(3 YouTube F

@ brightspucﬁ

(('; genially

e Utilizar aplicaciones para impartir sus Cl

socrative

[ | @ Impartir cursos en linea. it
2 L
[ ]

Aprender alguna plataforma virtual.

SOE clases.
e Capacitarse en nuevas estrategias

Principale
de M«

- didacticas.

73 CANVAS

e Desarrollar su propio material didactico.
mQ e Disefar nuevas estrategias de evaluacion
| .
en linea.

. El docente tiene tiempo y capacidad para hacerlo?



Contexto de la UDEMEX

Actividades a cargo del Departamento de Desarrollo
Académico

e Administrar la plataforma de .

aprendizaje.

e Desarrollar nuevo material
didactico.

e Implementar estrategias de

evaluacién novedosas.

Objetivo de la presentacion
Generar reactivos y exdmenes dindmicos en R para su uso en
plataformas de aprendizaje.



Sistema de aprendizaje propuesto

Caracteristicas de las preguntas:
Se expone una metodologia e Son preguntas de opcién

que facilita el proceso de miltiple o numéricas.

evaluacién en cursos de cien- ~ ® Son distintas para cada

: . . estudiante.
cias a nivel profesional. Para )
e Evaldan un concepto

su generacion se considerd

especifico.
a la evaluacién como una e Ofrencen retroalimentacién
etapa clave del aprendizaje. cuando se proporciona una

respuesta incorrecta.

Justificacién de la propuesta
Utilizar el proceso de evaluacién como parte del proceso de
ensefianza/aprendizaje.



Definicion de reactivos

dinamicos



Definicion de reactivo dinamico

Definicion.
Un reactivo dindamico es una pregunta que admite una solucion en
forma de algoritmo. Es decir, la solucion se puede escribir como una

relacion entre los datos de entrada del problema.

Caracteristicas de los reactivos dinamicos

e Puede responderse mediante calculos simbdlicos.

e Se puede escribir como un algoritmo computacional que presenta
valores aleatorios como datos de entrada.

e Los reactivos dindmicos estan enfocados en un concepto especifico.
e Se plantean como preguntas de opcién multiple y numérica.

e Ofrece retroalimentacién cuando se proporciona una respuesta

incorrecta.



Ejemplo de pregunta que puede convertirse en un reactivo dinamico

Considere la siguiente pregunta para un nifio de tercero de primaria:

Juan pagé 30 pesos por 2 kilogramos de manzanas. ;Cudnto pagd por
cada kilogramo de manzanas?

El nino sabe que la mitad de 30 es 15, 30 -2 = 15.
Responde: el kilogramo de manzana cuesta 15 pe-
SOS.

iCambia el método para resolver el problema si

ahora paga 60 pesos por 2 kilogramos? ;y si paga
80 pesos por 2 kilogramos?

Cantidad pagada | Kilogramos comprados | Operacién | Precio por kilogramo
30 2 30+2 i1l5
60 2 60 -2 30
80 2 802 40

Observe que el método puede ser un algoritmo



La misma pregunta para un nino de cuarto de primaria

Juan pagé 30 pesos por 2 kilogramos de manzanas. ;jCuanto pagd por
cada kilogramo de manzanas?

El nino resuelve el ejercicio dividiendo la cantidad
pagada entre el nimero de kilogramos, 30 +~ 2 =
15. Responde: el kilogramo de manzana cuesta 15
pesos.

iCambia el procedimiento para resolver el problema

si ahora paga 60 pesos por 3 kilogramos? jy si paga
80 pesos por 4 kilogramos?

Cantidad pagada | Kilogramos comprados | Operacién | Precio por kilogramo
30 2 302 15
60 3 60+ 3 20
80 4 80 -4 20

El algoritmo para obtener la solucion es el
mismo



Algoritmo para generar versiones distintas del problema de las manzanas

Versidn para tercero de primaria

1. Se define la cantidad de kilogramos como una constante igual a 2.

2. La cantidad que se paga se define como un nimero y = 2n, donde
n es un nimero natural aleatorio.
3. Se calcula el precio por kilogramo como z = y/2 =2n/2 = n.
Nota: n debe ser mayor a 2 de modo que 2n corresponda a una cantidad pagada en

la vida real.

Version para cuarto de primaria
1. Se define la cantidad de kilogramos como un nimero natural
aleatorio x.

2. La cantidad pagada se define como un nimero y divisible entre x.

3. Se calcula el precio por kilogramo como z = y/x.

Nota: x puede se un nimero entre 1 y 5 para ilustrar situaciones reales.
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iComo generar distractores para un reactivo dinamico?

Las preguntas de opcién miiltiple permiten calificar de manera
simple y contienen respuestas especificas que pueden ayudar a
identificar errores comunes.

Definicion.

Un distractor es una respuesta incorrecta donde se consideran errores

comunes que el estudiante podria cometer al responder la pregunta.

La construccidn de los distractores dependen de la
experiencia del profesor y con frecuencia no forman
parte del algoritmo de solucion.
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Lenguaje de programacion R




Instalacion y ejecucion de R

R es un entorno de software libre para realizar célculo

estadistico y graficos.
Es posible instalar R en Windows, OS X o Linux

1. Para Windows y OS X es necesario ir al sitio
Comprehensive R Archive Network (CRAN) y
descargar el paquete.

2. En Linux basta con copiar y pegar el siguiente

comando en la terminal:
apt-get install r-base-core r-base-dev

RStudio es un entorno de cédigo abierto que proporciona las
herramientas necesarias para programar en el lenguaje R.

P Para instalar el ambiente visite la pagina

"\\‘\ L[] ®
J,[l :\ Stud 10 oficial y obtenga la versién “Desktop” de

- RStudio (Open Source Edition).

,//
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https://CRAN.R-project.org/
https://CRAN.R-project.org/
https://www.rstudio.com/products/rstudio/
https://www.rstudio.com/products/rstudio/

Instalar librerias de R desde RStudio

°
BC 13 o - adtins
) demo-paln x| & deramw | © Uoited Row < | ] demo-sl

fcument class article,

\begindocunent

2

5

4 \usepackoge hyperref:

5

5

7 \Sneavetpts concordance-TRUE)

10 iorge \bf(Ejercicio 1
o FALSESs

volun
5 R AI
o

RStudio

© Euampletnw

)
21 Cabe 1o miswo cantided de harin en una lata de \Sexprialtura} cn de alto y base circular de \Sexpr(dianetro} ca, que

s i o
Console
® 7363
FCikation()" on how to cite R or R packages in publications

Terminal - Backaround obs

Type "denoC)" for sone denos, “help()" for on-Line help, or
“help.start()" for an WTWL browser interface o help

Type 90" to quit R

Warning: nasespace “gaplot?
by -clobalen, wen processing ansect °g
Dorkspece loaded from ~/.

1.

Files

Install Packages

s ot avatlable and has been replaced

Plots

W\
Install from: d_“d\" @) Configuring Repositories Name)
Repository (CW User Library
Py askpass
Packages gom¥rate multiple with space or comma): o}
exams assert,
exams hackoo.
Drive/D library/4.0 [Defau ¥
D install dependencies g-o-Asegiirate de que esti marcado basebd.
4. Finalmente, haz clic aqui BH
—’Insla\l Cancel
blob

Packages

@ update

Description

Help

Safe Password Entry for
R, Git, and SSH
Easy Pre Jnd Post
Assertions
Reimplementations of
Functions Introduced
Since R30.

Tools for base64
encoding

Boost C++ Header Files

A Simple 3 Class for
Representing Vectors of

Viewer

i

Environmens  Mistory  Connactior

R~ GlosaEnonment -
tata
w Listor 12
9 Listof 9
234 ovs. of 11 var.
rpa_sele_ 25 obs. of 11 vari
sequinte 46 obs. of 11 vari_

Values.
medly e [133] 3.8 3.18
Fles vl | packages  Help

O sl @ wpe

System Library
7 base TheRmase 36
Packige
bas.. Tools for basesa
encoing

Bootstrap
ongnally by
Angelo Cantfor
s

boat

bill Custom
‘Bootstrap sass'
Themes for shiny
and rmarkcour

Ansysi Extended

Librerias basicas:
e tinytex, magick
e exams, RJSONIO
e knitr, RCurl
e basebdenc, png

e rmarkdown, tth 13



Una forma simple de aprender R usando R

Vamos a dar nuestro primer paso con R haciendo el siguiente

ejercicio.

1.

Instale la libreria Swirl. Puede usar
también la siguiente linea en la
Console:

install.packages(‘ ‘swirl’’)

Llame a la libreria para iniciar la
magia escribiendo la siguiente linea en
la Console: library(‘‘swirl’’).

Ahora escriba swirl() y empiece a
programar en R.

21 ;Cabe la misma cantidad de harina en una lata de \S
s1 [ (Top Level) T

Console  Terminal - Background Jobs

R R3.63 -/

*citation()' on how to cite R or R packages in publication

Type “demo()" for some demos, "help()' for on-line help, o

*help.start()' for an HTML browser interface to help.

Type 'gO" to quit R.

Warning: namespace ‘ggplot2’ is not available and has been

by .GlobalEnv when processing object ‘g’

[Workspace loaded from ~/.RData]
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Primera prueba: Generacion de un examen simple

Vamos a generar nuestro primer examen usando la libreria
R/exams. Para lograrlo siga los pasos a continuacién:

@ formatoE..DOCX.tex
formatoE...en01html <[

1. Descargar el archivo prueba01.zip y descomprima el & formatoE...en01.tex

.

@ ta01.Rmd
documento. ®] pregunta01.Rm: ;
@ pregunta02.Rmd v

.

.

b

b

2. Reuvise el contenido de los archivos con extensién Rmd. @] pregunta03.Rmd
@ B t . 5 q " @7 pregunta04.Rmd
ada archivo representa un ejercicio en nuestro " preguna0s.Rmd

examen. @7 procesar..amen01R <

Debug  Profle  Took  Help

3. Abra el documento procesarExamen0O1.R con
RStudio.

4. Elija la carpeta de trabajo seleccionado las opciones
del ment Session — Set Working Directory — To =

R
T

R
Bestart R leshiftsF
Restart aestifsro 5

To Fes Pane Location

Source File Location

5. Ejecute el archivo dando click en el botén Source e DBl Souce

o 3
6. Revise nuevamente su carpeta prueba0i. NN

To Source File Location

To Files Pane Location

ii5)


https://drive.google.com/file/d/1QzpOflaMaDtNqi3dp0y3FjQtNTU93moH/view?usp=sharing

Algunos detalles sobre la primer prueba

Generamos un examen en tres formatos: pdf, html y docx. Las

instrucciones para hacerlo estan en el archivo procesarExamen01.R

© | demo-pdfR < @] deriv.Rmd < O Untitled Rmw < @ | demo-allR - @ procesarExamen01R =0
Sourceonsave | O - SRun | o Source -
2
3 # Primero cargamos la libreria exams
4 libraryCexams)
5
6 listaPreguntas <- c("preguntadl.Rmd", "preguntad?.Rmd", "preguntad3.Rmd", "pregunta@4.Rmd", “pregunta@s.Rnd")
7
8 # salida en formato pdf (requisito: LaTeX)
9 examsZpdf(listaPreguntas, dir - ".",
10 question - "Pregunta:",
1 solution = "Respuesta”,
12 name = "Examendl ",
13 template - “formatoExamendl. tex")
14
15
16 # Salida en formato HTML
17 examszhtml(listaPreguntas, dir -
13 question = "Pregunta:”,
19 solution = "Respuesta”,
20 name = "Examendl_",
21 template = “formatoExamendl. html")
22
23 # Salida en formato MSWord (requisito: Pandoc y, claro, Mshord)
24 examsZpandocClistaPreguntas, dir = .,
25 template - "formatoExamen0l DOCX. tex",
26 name - "Exanendl_")
27
R Script &

6:18 | (Top Level) +

El examen tiene 5 preguntas de opcién miltiple. Cada una guardada en

un archivo con extensién Rmd
16



Estructura de los archivos para ejercicios de seleccion simple y
multiple

2 . .
: Elige cudl de las siguientes fracciones es equivalente a esta: 1 EI"I Ia [PUTIEE parte (Questlon)
é ::frac{\dFm:{l}{?} - \dfrac{z}{5}} {\dfrac{9}{70}} eSCFIbImOS e| enunC|ado,
7 %%

incluyendo las respuestas
8 ’ . -
2 multiples que se pueden elegir
1 e (en Answerlist).

13 * $\frac{3}{2}$
14+ $\frac{SHE}S

15+ $\frac{8H7}$ 2
16 * $\frac{1}{5}$ o

& contiene la informacién sobre

19 Solutiof
20~ == Ve
21 cual es la respuesta correcta.

22 Answerlist

La segunda parte (Solution)

24 * Cierto.
25 * Falso. 3
26 * Falso.
27 * Falso

% - ralse. pardmetros (en

Finalmente, definimos los

¢ Meta-information) que

31 Meta-information

33 exname: Exanenct permiten que R/exams procese
34 extype: mchoice
35 exsolution: 10000

S exahurfie: 5 adecuadamente esta pregunta.



i Qué sucede si vuelve a procesar el archivo
procesarExamen0O1.R?
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Construccion de reactivos

dinamicos con R



Construccion de un reactivo dinamico

Contenido del documento a procesar

R/Markdown

R
i

library("exams")
exams2html ( "deriv.Rmd")
exams2pdf ("deriv.Rmd")

Formato del ejercicio

R/Markdown

**"{r, echo=FALSE, results="hide"}

## parameters

a <- sample(2:9, 1)

b <- sample(seq(2, 4, 0.1), 1)

¢ <- sample(seq(0.5, 0.8, 0.01), 1)

## solution

res <- exp(b * c) * (a * c"(a-1) +
b * c”a)

R/LaTeX

R

<<>>=

library("exams")
exams2html( "deriv.Rnw")
exams2pdf ("deriv.Rnw")

R/LaTeX
<<echo=FALSE, results=hide>>=
## parameters
a <~ sample(2:9, 1)
b <- sample(seq(2, 4, 0.1), 1)
¢ <- sample(seq(0.5, 0.8, 0.01), 1)
## solution
res <- exp(b * c) * (a * c"(a-1) +
b * c”a)
]
19



Planteamiento de la pregunta

R/Markdown

Question

What is the derivative of
$f(x) = x"{°r a’} e’{’r b™ x}§,
evaluated at $x = "r c §?

Meta informacién

R/Markdown

Meta-information

extype: num

exsolution: "r fmt(res)”
exname: derivative exp
extol: 0.01

R/LaTeX

\begin{question}

What is the derivative of

$f(x) = x"{\Sexpr{a}} e"{\Sexpr{b}x}$,
evaluated at $x = \Sexpr{c}$?
\end{question}

R/LaTeX

\extype{num}
\exsolution{\Sexpr{fmt(res)}}
\exname{derivative exp}
\extol{0.01}

20



Segunda prueba: Generacion de un examen

dinamico

Vamos a generar nuestro segundo examen usando la libreria
R/exams. Para lograrlo siga los pasos a continuacién:

@7 demo-html.R
@7 demo-moodle.R
. o . @9 -
1. Descargar el archivo prueba02.zip y descomprima el €] demo-pdiR
B3 sjercicios
documento. B output

[ templates

2. Revise el contenido de los archivos con extensién Rmd
y Rmd. Cada archivo representa un ejercicio en
nuestro examen.

Help

3. Abra el documento demo-pdf.R con RStudio.

R

. —
4. Elija la carpeta de trabajo seleccionado las opciones e aroero [
del meni Session — Set Working Directory — To _— -
Source File Location St o b
5. Ejecute el archivo dando click en el botén Source Run | *% | Source
HE###RH

6. Revise nuevamente su carpeta prueba02. E#####

To Source File Location 21

To Files Pane Location


https://drive.google.com/file/d/1jwR-m0Q3p2K4KqUUlD5yECqWoSAi9SjQ/view?usp=sharing

Generacion de examenes

dinamicos en serie



Construccion de examenes en serie

© demo-pdf.R* «  ©' demo-moodie.R

pregunta06.Rnw @ distancia Rnw @] deriv.Rmd Untitled.Rnw & pregunta0SA.Rnw | pregunta0s.Rmd =0
Sourceonsave | 4/ - SRun | > Source

15 ## -> or custonized vig suitable templates

16

17 ## generate the PDF version of a single exercise

18 ## with defoult settings

19 2pdf("ejercicios/deriv.Rnd")

20

pal generate a single POF exam (shown in POF viewer)

2 with specification of a template (for an exan) %s encoding

23 exams2pdf (myexam, n = 1,

24 encoding - "UTF-3",

25 edir - "ejercicios”,

26 template = "templates/solution.tex")

27

28 generate three PDF exams and corresponding solutions in output directory
29 th the header used to set a custom Date and or the exam)

30 exams2pdf(myexam, n - 3, name - c("pdf-exan”, "pdf-solution”),

31 encoding - "UTF-3",

32 dir = “output”,

33 edir = “ejercicios

34 template = c("templates/exam.tex", “templates/solution.tex"),

35 header - list(

36 Date - "07-09-2022",

37 D - function(i) formatC(i, width - 5, flag = "0")

38 0

39

40

41

42
25:23 | @ exams2pdf * R script +

22



iGracias por su atencion!
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